文件和文件系统
文件的基本概念
· 文件：
· 文件是存储数据的基本单位，通常包含相关联的信息。
· 文件类型包括文本文件（如 .txt）、二进制文件（如 .exe）、图像文件（如 .jpg）等。
· 文件操作：
· 打开（Open）：使用文件名和模式打开文件。
· 读取（Read）：从文件中读取数据。
· 写入（Write）：将数据写入文件。
· 关闭（Close）：完成操作后关闭文件，释放资源。
文件系统
· 文件系统的作用：
· 文件系统用于组织和管理存储设备上的文件。
· 提供文件的创建、删除、读写等功能。
· 文件路径：
· 绝对路径：从根目录开始的完整路径。
· 相对路径：相对于当前目录的路径。
· 目录和文件结构：
· 文件系统通常采用层次结构，包含目录和子目录。
· 根目录是最高层次的目录，包含其他目录和文件。
· 文件权限：
· 文件系统控制文件的访问权限，通常包括读取、写入和执行权限。
· 权限设置可以控制用户对文件的访问和修改。
文件扩展名
文件扩展名是文件名中用于标识文件类型的后缀。它通常由一个点（.）后跟一组字符组成。这些字符帮助操作系统和用户识别文件的内容类型，并决定用什么应用程序打开它。
1. 标识文件类型：
· 文件扩展名告诉操作系统和用户文件的类型。例如，.txt 表示文本文件，.jpg 表示图像文件，.exe 表示可执行文件。
2. 关联应用程序：
· 操作系统使用文件扩展名来确定默认的应用程序，用于打开或编辑该文件。例如，.txt文件通常操作系统会使用记事本相关联。
3. 帮助用户识别文件内容：
· 文件扩展名使用户可以快速识别文件的内容和用途。例如，.mp4 文件是视频格式，用户一看就能分别出本文件这是视频。
常见的文件扩展名
· 文本文件：
· .txt：纯文本文件。
· .md：Markdown文件，用于文档格式化。
· 文档文件：
· .doc / .docx：Word 文档。
· .pdf：文档格式，常用于电子书和报告。
· 图像文件：
· .jpg / .jpeg：常用的图像格式，压缩率高。
· .png：无损压缩的图像格式，支持透明背景。
· .gif：支持动画的图像格式。
· 音频文件：
· .mp3：常用的音频格式，压缩率高。
· .wav：无损音频格式，质量高。
· 视频文件：
· .mp4：常用的视频格式，支持多种设备。
· .avi：视频文件格式，常用于高质量视频。
· 可执行文件：
· .exe：Windows 可执行文件。
· .app：macOS 应用程序文件。
· 压缩文件：
· .zip：压缩文件格式，支持多种系统。
· .rar：压缩文件格式，通常需要专用软件解压。
· 网页文件：
· .html / .htm：网页文件，包含 HTML 代码。
· .css：层叠样式表文件，用于网页样式。
文件扩展名的管理
1. 更改扩展名：
· 更改文件扩展名不会改变文件的内容，但可能影响文件的打开方式。
· 在更改扩展名时需谨慎，以免导致文件无法正确打开。
2. 隐藏扩展名：
· 在某些操作系统中，文件扩展名可能默认隐藏。用户可以通过文件管理器设置显示或隐藏扩展名。
3. 安全性注意：
· 某些恶意软件可能通过伪装扩展名来欺骗用户，例如，将 .exe 文件伪装成 .txt。你就会以为这是个文本文件，你一打开病毒就被释放了。
标准输入/输出重定向
基本概念
1. 标准输入 (stdin)：
· 默认情况下，程序从键盘读取输入。
· 在 C++ 中，通过 cin 对象进行数据输入。
2. 标准输出 (stdout)：
· 默认情况下，程序将结果输出到屏幕。
· 在 C++ 中，通过 cout 对象进行数据输出。
重定向的目的和应用场景
· 目的：
· 将输入从键盘重定向到文件，方便批量数据处理。
· 将输出从屏幕重定向到文件，便于保存和记录结果。
freopen 函数的使用
· 函数原型：
FILE *freopen(const char *filename, const char *mode, FILE *stream);
· 参数说明：
· filename：指向要打开的文件名的指针。
· mode：文件打开模式（如 "r" 读取、"w" 写入、"a" 追加）。
· stream：指向要重定向的流（stdin、stdout）。
· 返回值：
· 成功返回新的文件流指针(目前不考虑指针是什么)，失败返回 NULL。
· 常见用法：
· 重定向标准输入：freopen("input.txt", "r", stdin);
· 重定向标准输出：freopen("output.txt", "w", stdout);
示例代码分析
#include <iostream>
#include <cstdio> // 包含 freopen 函数
using namespace std;

int main() {
    // 重定向标准输入到 input.txt
    if (freopen("input.txt", "r", stdin) == NULL) {
        cout << "文件打开失败" << endl;
        return -1;
    }

    // 重定向标准输出到 output.txt
    if (freopen("output.txt", "w", stdout) == NULL) {
        cerr << "Error opening output file." << endl;
        return 1;
    }

    int sum = 0, number;
    // 从 input.txt 读取整数
    while (cin >> number) {
        sum += number;
    }

    // 将结果写入 output.txt
    cout << "Sum: " << sum << endl;

    return 0;
}
· 功能：
· 从 input.txt 文件(文件一定要和本程序的可执行文件在同一目录)中读取整数(直到读取到文件末尾，cin >> number返回false)，计算其和。
· 将计算结果写入 output.txt 文件。
· 错误处理：
· 检查 freopen 返回值，确保文件成功打开。
· 如果打开失败，输出错误信息并终止程序。


作业任务
1. [bookmark: _GoBack]问题描述：
编写一个程序，读取一个包含整数的文本文件，将这些整数的平方计算出来，并将结果输出到另一个文本文件。并处理文件打开失败的情况，并输出适当的错误信息。
2. 输入：
· 一个文本文件 numbers.txt，其中每行包含一个整数。例如：
2
3
5
7
3. 输出：
· 创建一个输出文件 squares.txt，其中每行包含输入整数的平方。例如：
4
9
25
49

