一. if/else & if/else if/else
基础用法:
if/else 语句是 C++ 中用于实现条件判断的关键结构。它允许程序根据特定条件的真假决定是否执行某些代码块。
if/else语法结构:
if (条件) {
    // 条件为真时执行的代码块
} else {
    // 条件为假时执行的代码块
}
if/else if/else多条件判断的结构：
if (条件1) {
    // 条件1为真时执行的代码块
} else if (条件2) {
    // 条件1为假，条件2为真时执行的代码块
} else {
    // 所有条件均为假时执行的代码块
}
使用要点:
1. if括号中的条件部分可以是任何返回布尔值 (true 或 false) 的表达式如a>5、b!=a等。C++ 中 0 表示 false，非零值表示 true。
2. 程序从上到下依次检查每个条件，一旦有一个条件为真，执行对应代码块，并跳过后续条件的判断。
3. 如果所有条件都不满足且有 else 分支，则执行 else 中的代码。
4. 条件部分可以使用逻辑运算符， && 表示逻辑与运算。两个条件都为 true 时，整个表达式才为 true，否则为false。   || 表示逻辑或运算。只要两个条件中有一个为 true，整个表达式就为 true；只有当两个条件都为 false 时，结果才为 false；! 表示逻辑非运算，用于取反，即true变成false，false变为true。
5. 逻辑运算符可以联立使用，如判断一个数是否满足“大于50并且小于100 或者 小于-50并且大于-100”，这里就可以使用 if( (a>50 && a < 100) || (a < -50 && a >- 100) )来进行判断
if/else 的常见应用场景：
1. 单一条件的判断：判断一个数是否为偶数：
[image: ]
2. 多条件判断：判断学生的成绩对应等级（成绩大于90以上为A，80-90为B，70-80为C，60-70为D，低于60分为不及格）：
[image: ]
if的高级应用：
1. 嵌套 if：在 if 和 else 块中再次使用 if 语句以处理更复杂的条件，如:判断a是正数的情况下b是否是正数？[image: ]
2. 带逻辑运算符和布尔表达式的复杂判断，如：判断一个数是否同时满足大于等于10小于等于50？
[image: ]
注意事项：
1. 仅有if没有else：如果没有提供 else 分支，且所有条件都不成立，则程序不会执行任何动作。
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2. 误用赋值运算符 =：条件中使用 = 而非 ==，导致逻辑错误。
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3. 未加大括号 {}：忘记为 if 和 else 分支添加大括号导致代码逻辑错误：[image: ]
常见拓展问题：
1.输入一个数，判断是否为素数(质数)，质数的性质是除了1和它本身外没有其他任何数能整除它，可以先看下方循环的知识部分，回头再来看本题目：
[image: ]
2.判断三角形类型：输入三角形三条边的边长值，判断能否构成等腰/等边/普通三角形。
[image: ]
二. for 循环
使用方法：
· 用于已知循环次数的场景，适合需要遍历数组或重复某操作的情况。
· 由 初始条件、循环条件 和 更新表达式 组成。
语法结构：
for (初始化表达式; 循环条件; 更新表达式) {
    // 循环体
}

它由三个部分组成：
初始化表达式：执行一次，用于设置循环变量的初始值。
循环条件：每次循环前进行判断，条件为真则执行循环体，否则结束循环。
更新表达式：每次循环结束后执行，用于更新循环变量的值。

执行顺序：
1.执行初始化表达式。
2.判断循环条件是否为真。若条件为真，执行循环体并执行更新表达式。若条件为假，跳出循环。
3.返回第 2 步，继续判断条件。

例如:循环一百次，就可以想象为i需要从0~99或者从1~100，每次i+1，这样i是不是经历了100次变化呀
for (int i = 0; i < 100; i++) {
[bookmark: _GoBack]    // 循环体
}

常见应用：
1. 计算累加和：计算从 1 到 n 的数字之和。
2. 固定次数循环：当循环次数明确时，例如从 1 到 100 遍历所有整数。
3. 数组遍历：依次访问数组中的每一个元素。
4. 循环输入：循环的从键盘中输入n个数
5. 输出已知范围内的特殊数：输出固定范围内的数或某些特殊的数(如偶数，奇数，正数，最大值，最小值等等)数。
6. 还可用于进行嵌套循环
示例：（计算累加和，固定次数循环）输出从 1 到 100 的所有的偶数和
[image: ]
示例：（循环输入，遍历数组）先从键盘输入一个整数N,接着循环输入N个数，统计数组中大于 10 的数字个数。（特地为了演示“循环输入和遍历数组”所以故意做了两步操作，在本题其实一步操作也可完成）：
[image: ]
示例：（进行嵌套循环）打印9*9乘法表：
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注意事项：
1.防止死循环：确保循环条件可在某一时刻变为假，例如更新表达式中 i 必须不断接近结束条件。[image: ]
2.循环变量的作用域：在 for 循环中定义的变量仅在循环体内有效，在循环体外的地方无法访问这个变量！
[image: ]
3.可以灵活的使用for循环的表达式：初始化表达式、循环条件、更新表达式都可以省略，但分号必须保留，如果循环条件为空，则是死循环。
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4.结合其他语句使用：
break：用于中断循环，当执行到break语句时，直接将跳出循环，不再执行循环。
continue：跳过当前循环，直接进入下一次循环。
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5. 进阶技巧
反向遍历： 从尾到头遍历数组。
[image: ]
跳跃遍历： 控制步长跳过特定元素。
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三．while 循环：
1.定义与概述：
while 循环是 C++ 中一种基于条件判断的循环控制语句。
在循环开始前检查循环条件，条件为真则执行循环体；条件为假时跳出循环。
适用于循环次数不确定但需要根据条件控制的场景，例如等待某个状态的达成。

2. 基本语法结构：
while (循环条件) {
    // 循环体
}

3.执行顺序：
1.检查循环条件，如果条件为真，执行循环体，如果条件为假，退出循环。
2.返回第 1 步，继续判断条件。

4. 使用场景：
条件满足前反复执行任务：例如用户输入直到输入合法值为止。
等待某种状态完成：如一直等待用户输入了一个正整数，若不是正整数，则重新输入。
不确定次数的循环：如求某个数的位数等。

示例：用户输入一个密码，直到输入为正确的密码123456为止。
[image: ]

示例：计算正整数的位数（如 123 的位数为 3，112231 的位数为6）
[image: ]

5. 注意事项
防止死循环：确保循环条件有可能变为假，否则会进入死循环。
[image: ]

循环条件的更新：确保在循环体内或前后正确更新条件相关变量，否则可能导致逻辑错误或死循环。
[image: ]
四. switch
1.定义与概述
switch 语句是一种分支控制结构，适用于根据一个变量或表达式的值，在多个固定分支中选择一个执行。通常用于明确值到底有哪些的情况，例如输入数字1-7输出星期一到星期天，这里就能明确值只在1-7之间。并且switch()括号中的值必须是整型或字符型。
2.使用方法：
· 适用于多分支判断的场景。
· 每个 case 后必须使用 break 防止继续执行下一个分支。
3.语法结构：
switch (变量) {
    case 值1:
        // 若变量值为1则执行这里的代码
        break; // 跳出switch语句
    case 值2:
        // 若变量值2则执行这里的代码
        break;
    default:
        // 默认分支，当变量的值不匹配任何 case 时执行的代码
        break;
}

变量：必须是整型或可转换为整型的值。
case 常量：与变量的值进行比较，值匹配则执行其后的代码。
break：用于终止当前 case 的执行，防止继续执行后续 case。
default：默认分支，当没有匹配的 case 时执行默认分支。
常见应用：
1. 根据用户选择执行不同操作。
2. 根据输入的数字输出对应的星期几。
示例：输入 1~7 的数字，输出对应的星期几。
[image: ]

4.注意事项
条件值类型限制：表达式的值必须是整型、字符型，浮点型（如 float、double）或字符串不适用。
不使用 break 的效果（switch的贯穿特性）：如果没有 break，程序在执行完毕匹配的case中代码的后，会继续执行后续 case 的代码，直到遇到 break 或 switch 结束。所以使用switch一定要记得在每个case语句末尾添加break！！
[image: ]
default 是可选的：没有匹配时，如果省略 default，switch 将不执行任何代码。
case 值唯一：每个 case 后都必须有值且值唯一，否则将编译错误。
五. 数组
使用方法：
· 数组是存储相同类型元素的集合，适合储存并管理多个相同类型的数据项。
· 数组下标从 0 开始，可以用循环实现存取其中的元素。
语法结构：
数据类型 数组名[数组大小];
int numbers[5]; // 定义一个包含5个整型元素的数组

初始化数组：
全部初始化：int numbers[5] = {1, 2, 3, 4, 5};
部分初始化（未指定的元素自动初始化为零）：int numbers[5] = {1, 2}; // 剩余元素的其他默认为0

[image: ]

常见操作：
(1) 访问数组元素：通过下标索引访问或修改元素：
[image: ]
(2) 遍历数组：使用 for 循环 遍历：
[image: ]
常见应用：
1. 输入一组数据储存后要求统计其中满足某中条件的个数。
2. 任何需要将一系列相同类型的值存放起来等待之后进行使用的场景。
题目：计算给定数组中所有元素的和
[image: ]
题目：输入 10 个整数，找到其中的最大值。
[image: ]
注意事项：
数组越界：超出数组范围的访问会导致未定义行为，这种错误非常严重，会直接导致程序崩溃！即闪退。
[image: ]
未初始化的数组：如果数组未初始化或没有对数组中的元素赋值，直接访问其元素会产生随机值，谁也不知道里面到底是啥。
[image: ]       
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