结构体手动实现String字符串

1. 结构体中字符数组的本质
· char data[CHAR_LEN]; 是一块定长字符空间，我们手动管理字符串内容。
· 必须以 '\0'（结束符）标记结尾，才是一个合法的字符串。

2. 成员函数的语法与结构
const int max_size = 100;  // 最大容量
// 声明结构体，并定义结构体函数接口
struct MyString {
    char data[max_size];              // 字符串存储空间
    int length;                       // 实际字符串长度，不含\0
    void init(const char str[]);              // 初始化字符串
    void append(const char str[]);            // 追加字符串
    void print() const;                       // 输出字符串
    void clear();                             // 清空字符串
    int size() const;                     // 获取字符串长度
    char charAt(int index) const;             // 获取指定位置字符
    void setCharAt(int index, char ch);       // 设置指定位置字符
    bool compare(const MyString& other) const;// 比较字符串
    void insert(int index, const char str[]); // 插入字符串
    void removeLast();                        // 删除最后一个字符
};
· 成员函数的实现既可以实现在结构体内部，也可以实现在结构体外部。（下节课讲解）
· 如果实现在函数外部，则声明时写在结构体内部，定义时在外部写 MyString::函数名。
· const 修饰表明该函数不修改对象内部数据（此函数只会进行读取操作）。
· 所有成员函数可以都可以直接访问结构体内部的 data 和 length。
const int max_size = 100; — 定义常量
· 作用： 定义了一个常量 max_size，它表示 MyString 结构体中存储的最大容量。使用 const 修饰符修饰变量后，表示这个变量值在程序执行过程中不会发生变化。
void print() const; — 成员函数中的 const
· 作用： const 放在成员函数的末尾，表示该函数不会修改结构体的成员变量（即 data 和 length）。这是 C++ 中的一种常见做法，确保在调用该函数时，不会意外地更改对象的状态。在一些情况下，你可能会希望调用某个成员函数，但又不希望这个函数修改对象的状态（比如 print 和 compare 两个函数都只需要读取数据，不需要修改）。这个 const 关键字的使用提高了代码的安全性，因为它向编译器和其他开发者表明，这个函数是“只读”的。内部不会修改数据，编译器也会阻止你修改数据，因为会报错。

3. 字符数组常用函数
	函数
	作用

	strlen(str)
	返回字符串长度，不包含 \0

	strcpy(dest, src)
	拷贝字符串内容

	strcat(dest, src)
	在末尾拼接字符串

	strcmp(s1, s2)
	比较两个字符串是否相等




函数功能实现（定义在结构体内，实现在结构体外部）

4. 字符串初始化函数 init
void MyString::init(const char str[]) {
    if (strlen(str) > max_size){ 
        return; // 防止越界
    } 
    strcpy(data, str); // 拷贝字符串到 data 中
[bookmark: _Hlk194833082]    length = strlen(str); // 记录长度
}
· 用 strcpy 复制传入字符串内容。
· 用 strlen 得到字符长度并保存。

5. 字符串追加函数 append
void MyString::append(const char str[]) {
    int len_str = strlen(str);
    if (length + len_str >= max_size){ 
        return; // 防止越界
    } 
    strcat(data, str); // 拼接字符串
    length += len_str; // 更新长度
}
· 拼接字符串前一定要判断空间是否足够。

6. 清空字符串 clear
void MyString::clear() {
    data[0] = '\0'; // 设置为结束符
    length = 0; // 清零长度
}

7. 打印字符串 print
void MyString::print() const {
    cout << data << endl; // 直接输出字符数组
}

8. 获取字符串长度 size
int MyString::size() const {
    return length; // 返回记录的长度值
}

9. 获取指定字符 charAt
char MyString::charAt(int index) const {
    if (index >= 0 && index < length)
        return data[index];
    return '?'; // 错误情况返回特殊符号
}
· 访问数组前一定做范围判断，防止非法访问。

10. 替换字符 setCharAt
void MyString::setCharAt(int index, char ch) {
    if (index >= 0 && index < length)
        data[index] = ch;
}
· 修改指定位置的字符，也要判断范围。

11. 比较字符串 compare
bool MyString::compare(const MyString other) const {
    return strcmp(data, other.data) == 0;
}
· 使用 strcmp 判断内容是否完全一致。

12. 插入字符串 insert
void MyString::insert(int index, const char str[]) {
    int len_str = strlen(str);
    if (index < 0 || index > length || length + len_str >= max_size){
        return; // 越界保护
    }
    // 后移原字符, 将 index 及其后的字符整体向后移动 len_str 位
    for (int i = length - 1; i >= index; --i)
        data[i + len_str] = data[i];
    // 插入新字符串
    for (int i = 0; i < len_str; ++i)
        data[index + i] = str[i];
    length += len_str;
    data[length] = '\0';
}
· 插入操作需整体后移字符，再填入新内容。

13. 删除最后一个字符 removeLast
void MyString::removeLast() {
    if (length > 0) {
        length--; // 长度减1
        data[length] = '\0'; // 覆盖为结束符
    }
}
· 并不删除字符内容，只是改变结束位置。
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