
算术运算符与关系运算符  
1. 引言  

问题引入：想象一下，你要编写一个游戏。角色的生命值被敌人攻击后会减少，捡到血包后会增
加；你的得分会随着击败敌人而累加。这些“增加”、“减少”、“累加”的操作，在代码中如何实现呢？
答案就是使用算术运算符。

价值阐述：算术运算符是编程的基石。无论是简单的数值计算、复杂的科学模拟，还是游戏开发中
的逻辑处理，都离不开它们。掌握好算有运算符，是写出任何有意义程序的先决条件。

2. 核心思想  

思路铺垫：我们从小学就开始学习数学中的“加减乘除”，C++ 中的算术运算符和它们的思想是完全
一样的。它们接收一个或两个数值，然后给出一个计算结果。

算法精讲：

基本运算符： + , - , * , / , %  这五个是我们最熟悉的。

+  (加法): 5 + 2  结果是 7

-  (减法): 5 - 2  结果是 3

*  (乘法): 5 * 2  结果是 10

/  (除法): 5 / 2  结果是 2  (注意：整数除法会舍弃小数部分)

%  (取模/取余): 5 % 2  结果是 1  (计算 5  除以 2  的余数)

自增/自减运算符：在编程中，"让一个变量加 1" 这个操作极其频繁。每次都写 a = a + 1;  

会有点繁琐。于是，C++ 提供了一个更简洁、更高效的写法： ++  和 --。

++  (自增): 让变量的值加 1。 a++  或 ++a  都等价于 a = a + 1。

--  (自减): 让变量的值减 1。 a--  或 --a  都等价于 a = a - 1。

步骤拆解 (前置与后置的关键区别)
这是一个非常重要的知识点，也是初学者的一个难点。让我们把它拆解清楚：

前置: ++a  或 --a

1. 第一步：先让变量 a  的值改变（加 1 或减 1）。

2. 第二步：再把 a  改变后的新值，用于整个表达式的计算。

口诀：先变，再用。

后置: a++  或 a--

1. 第一步：先使用变量 a  原始的、未改变的值，用于整个表达式的计算。

2. 第二步：再让变量 a  的值改变（加 1 或减 1）。

口诀：先用，再变。

3. 实例  

具体案例：我们通过两个简单的 cout  输出来看看前置和后置的差别。

分步演示 1：前置 ++x

int x = 5;

cout << ++x << endl; // 我们想知道这里会输出什么
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计算机的执行过程：

1. 遇到 ++x，这是一个前置自增。

2. 第一步 (先变)： x  的值从 5  变为 6。

3. 第二步 (再用)：使用 x  改变后的新值 6  来执行 cout  输出。

4. 最终结果：屏幕上输出 6。

分步演示 2：后置 y++

计算机的执行过程：

1. 遇到 y++，这是一个后置自增。

2. 第一步 (先用)：使用 y  原始的值 5  来执行 cout  输出。所以第一行会输出 5。

3. 第二步 (再变)：在第一行 cout  语句执行完毕后， y  的值从 5  变为 6。

4. 执行第二行 cout << y;  时， y  的值已经是 6  了。

5. 最终结果：屏幕上第一行输出 5，第二行输出 6。

复合赋值运算符
还有一些方便的简写形式，它们将算术运算和赋值结合起来，以下的例子中 a  与 b  均为整型变
量：

a += b;   等价于 a = a + b;

a -= b;   等价于 a = a - b;

a *= b;   等价于 a = a * b;

a /= b;   等价于 a = a / b;

a %= b;   等价于 a = a % b;

第二部分：关系运算符  

问题引入：假设你要编写一个程序，判断一个学生的分数是否及格（大于等于60分）。或者，在一
个游戏中，判断玩家的生命值是否已经降到了0。这些“是否大于等于”、“是否等于”的操作，单纯用
算术运算符是无法完成的。我们需要新的工具来让程序进行比较和判断。

价值阐述：如果说算术运算符让程序有了计算能力，那么关系运算符则赋予了程序决策能力。它是
构建所有复杂逻辑（如 if  语句、循环）的基础。没有关系运算，程序就只是一台高级计算器，无

法根据不同的情况做出不同的反应。

学习目标：

1. 理解并掌握 bool  (布尔) 类型，知道它只有 true  和 false  两个值。

2. 熟练使用 C++ 的 6 个关系运算符： == , != , > , < , >= , <=。

3. 理解关系运算符的运算结果是一个 bool  值。

4. 掌握算术运算符和关系运算符混合使用时的优先级规则。

int y = 5;

cout << y++ << endl; // 这里又会输出什么？

cout << y << endl;   // 这一行又输出什么？
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运算符 名称 含义 例子 (a=5, b=10) 结果

== 等于 判断两边的值是否相等 a == 5 true

!= 不等于 判断两边的值是否不相等 a != b true

> 大于 判断左边的值是否大于右边 a > b false

< 小于 判断左边的值是否小于右边 a < b true

>= 大于等于 判断左值是否大于或等于右值 a >= 5 true

<= 小于等于 判断左值是否小于或等于右值 b <= a false

2. 核心思想  

思路铺垫：认识一个新的数据类型 bool  类型
在学习比较之前，我们得先知道比较的结果是什么。生活中的比较，结果通常是“是”或“否”。

“你的年龄大于18岁吗？” -> “是” 或 “否”

“今天下雨了吗？” -> “是” 或 “否”
在 C++ 中，我们用一种专门的类型来存储这种“是/否”、“真/假”的值，它就是 bool  (布尔) 类

型。

true  (真): 代表“是”、“成立”。在计算机内部，通常用 1  来表示。

false  (假): 代表“否”、“不成立”。在计算机内部，通常用 0  来表示。

关系运算符的种类
关系运算符就是用来比较两个值，其实很多关系与数学上是相同的。

运算符优先级
当一个表达式里既有算术运算符又有关系运算符时，谁先算？比如 3 + 4 > 2 * 3。

规则很简单：先算术，后关系。

1. 最高级：括号 ()，永远最先计算。

2. 第二级：乘、除、取余 * , / , %。

3. 第三级：加、减 + , -。

4. 第四级：大小关系 > , < , >= , <=。

5. 第五级：相等关系 == , !=。

3. 实例  

具体案例：分析表达式 3 + 4 > 2 * 3  的计算过程。

分步：

1. 扫描表达式： 3 + 4 > 2 * 3

2. 应用优先级规则： *  的优先级高于 +  和 >。

计算 2 * 3，得到 6。表达式变为 3 + 4 > 6。

3. 再次扫描表达式： 3 + 4 > 6

bool isAdult = true;     // 定义了一个 bool 类型的变量 isAdult 的值是 true

bool isRaining = false;  // 定义了一个 bool 类型的变量 isRaining 的值是 false
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4. 应用优先级规则： +  的优先级高于 >。

计算 3 + 4，得到 7。表达式变为 7 > 6。

5. 最后一步：执行关系运算 7 > 6。这个比较是成立的，所以结果是 true。

而在 cout  中直接输出 bool  值时， true  会显示为 1， false  会显示为 0。所以 cout << (3 

+ 4 > 2 * 3);  会输出 1。

4. 代码实现  

问题：(书本 P33 例 3-1) 输入两个整数 a  和 b，判断并输出：

1. a  是否大于 b？

2. a  是否小于或等于 b？

3. a  是否不等于 b？

输出 3 个整数（1 代表真，0 代表假），用空格隔开。

完整代码：

代码解读：

cin >> a >> b; : 等待用户输入两个整数，分别存入变量 a  和 b。

cout << (a > b) << " "; : 这一行是核心。

(a > b) : 括号不是必须的，但加上能让代码更清晰。计算机会先执行括号里的 a > 

b。

假如输入 10 5，则 10 > 5  结果为 true。

cout << true; : cout  会将 true  以整数 1  的形式打印到屏幕上。

<< " "; : 紧接着输出一个空格，用于分隔结果。

其他两行 cout  的逻辑完全相同。

#include <iostream>

using namespace std;

int main() {

    // 定义需要输入的两个整型变量

    int a, b;

    // 从键盘读取 a 和 b 的值

    cin >> a >> b;

    

    // 计算第一个关系表达式 (a > b) 的结果并输出, a > b 的结果是一个 bool 值 (true 或 

false)

    // cout 会自动将 true 转为 1, false 转为 0

    cout << (a > b) << " ";

    

    // 计算第二个关系表达式 (a <= b) 的结果并输出

    cout << (a <= b) << " ";

    

    // 计算第三个关系表达式 (a != b) 的结果并输出

    cout << (a != b) << endl;

    

    return 0;

}

4 / 5

af://n227


5. 验证与深化  

常见问题 

1. 最大的陷阱： ==  和 =  的区别是什么？

==  (两个等号) 是关系运算符，用来判断左右两边是否相等。它返回一个 bool  值。例如 

if (a == 5)  是在问“a 等于 5 吗？”。

=  (一个等号) 是赋值运算符，用来把右边的值赋给左边的变量。例如 a = 5;  是在命令

“让 a 的值变成 5”。

最常犯的错误就是在需要判断的地方写了赋值，例如 a = 5，这会导致逻辑错误且很难

发现！请务必牢记！

2. y++  所在的这行代码结束后， y  的值到底变了没有？

绝对变了！ 后置运算符的“后”指的是在“使用”之后，但在整个语句结束之前，变量的值就
已经更新了。只要记住口诀“先用旧值，再变新值”就不会错。

3. 任何数字都能转成 bool  类型吗？

是的。C++ 有一个规则：非零即为真。

当一个整数或浮点数转换为 bool  类型时，只要它的值不是 0，就转为 true。只有 0  

会转为 false。

例如： (bool) -3  的结果是 true， (bool) 100  的结果是 true，而 (bool) 0  的结

果是 false。

6. 总结与练习  

要点回顾

1. 算术运算符： + , - , * , /  (整除), %  (取余)。

2. 自增/自减： ++  和 --  是 +1  和 -1  的简写。

3. 前置 vs 后置： ++a  (先变后用)， a++  (先用后变)。

4. bool  类型：专门存储 true  (1) 和 false  (0) 的类型，是判断的基础。

5. 关系运算符： == , != , > , < , >= , <=，它们的结果都是 bool  类型。

6. 优先级：先算术，后关系。括号优先级最高。

拓展思考
我们已经学会了如何进行一次比较，比如 a > b。但如果我想判断“一个数 x  是否既大于 0 又小于 
10”呢？这需要两个关系运算同时成立。要连接多个关系表达式，我们就需要学习下一讲的内容——
逻辑运算符 ( && , || , ! )。它们是构建更复杂判断逻辑的桥梁。
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